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Liite 1 Laboratorioanalyysitodistus



Jatteen luokittelulla vaaralliseksi tai tavanomaiseksi voi olla vaikutusta esimerkiksi jatteen
kasittelytavan valintaan, jatettd ké&sittelevan laitoksen ympéristolupaan sekd jatteiden
pakkaamiseen, merkintddn ja kirjanpitoon. Jatteen luokittelu vaaralliseksi tai vaarattomasti
perustuu lahtokohtaisesti EU:n kemikaalilainsdddannén mukaisiin  luokituksiin  aineiden
vaarallisuudesta. Ymparistoministeri6 on vuonna 2019 julkaissut paivitetyn oppaan jatteen
luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi (Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas, YM
2/2019). Oppaassa on esitetty paivitetyt, muuttunutta lainsdadéntda seka EU:n komission kevaalla
2018 julkaisemia luokitusohjeita vastaavat, jatteiden luokittelua koskevat kansalliset ohjeet.

Suomen  Erityisjdite  Oy:n  toimeksiannosta  Salon  ekovoimalaitoksen  arinakuonan
kaatopaikkakelpoisuutta on tutkittu kesdkuussa 2021. Tassd dokumentissa on esitetty arviointi
arinakuonan kaatopaikkakelpoisuudesta seka Ymparistoministerion oppaan (YM 2/2019) mukainen
jateluokittelu.

2.1 Yleista

Jatteen luokittelun lahtokohtana on EU:n jateluettelo, joka Suomessa on pantu taytantoon
jateasetuksen (VNa 179/2012) liitteessd 4. Jateasetuksen mukaisesti jatteenpoltossa syntyvat
jatteet luokitellaan jateluettelon nimikeryhmaén 19 01 Jatteiden poltossa tai pyrolyysissa syntyvat
jatteet. Tarkempi jatenimike maaraytyy tarkasteltavan materiaalin tyypin sek& sen siséltémien
vaarallisten aineiden pitoisuuden perusteella;

1901 11* Pohjatuhka ja kuona, jotka sisdltavat vaarallisia aineita
1901 12 Muut kuin nimikkeessa 19 01 11 mainitut pohjatuhkat ja kuonat

Euroopan komission julkaiseman tulkintaoppaan (Euroopan komissio, 2018a) liitteessa | on esitetty
selityksin varustettu jateluettelo. Luettelon jokaisen jatenimikkeen osalta on esitetty tulkinta, onko
kyseessa aina vaarallisen jatteen nimike (AH), aina vaarattoman jatteen nimike (ANH), vaarallisen
jatteen rinnakkaisnimike (MH) vai vaarattoman jatteen rinnakkaisnimike (MNH). Jos jate kuuluu
sellaiseen jatenimikkeeseen, joka on luokiteltu aina vaaralliseksi jatteeksi tai aina vaarattomaksi
jatteeksi, ei jatteen luokittelemisesta tarvitse tehda erillistd arviota sen selvittamiseksi,
sovelletaanko jatteeseen lainsdddannon vaarallisia jatteitd koskevia saannoksia. Jos samalle
jatteelle l0ytyy sekd vaarattoman jatteen ettd vaarallisen jatteen nimike, eli jatteelld on ns.
rinnakkaisnimike, on jatteen luokittelu tehtdva tapauskohtaisesti jatedirektiivin liitteessa Ili
esitettyjen kriteerien mukaisesti. Jate luokitellaan vaaralliseksi, mikali silla on yksikin Euroopan
komission asetuksessa maaritelty vaaraominaisuus.



Komission tulkintaoppaan mukaisesti jatenimike 19 01 11* on vaarallisen jatteen rinnakkaisnimike
(MH) ja 19 01 12 vaarattoman jatteen rinnakkaisnimike (MNH). Nain ollen, arinakuonan osalta
jateluokittelu tulee tehdé jatedirektiivin liitteessa Il esitettyjen kriteereiden mukaisesti.

2.2 Arinakuona

Jatteenpolton kuonaa ja tuhkaa syntyy yhdyskuntajatteiden energiahyddyntéamiseen tarkoitetuissa
jatevoimaloissa seka rinnakkaispolttolaitoksissa. Syntyvien kuonien ja tuhkien maaraéan seka laatuun
vaikuttavat poltettavan jatteen koostumus, polttokattilan toimintaperiaate sekd savukaasujen
kasittely.

Arinakuonaa muodostuu arinalla poltetusta jatteesta ja se on verrattavissa esimerkiksi
energiantuotannon pohjatuhkiin. Arinakuona muodostuu paaosin piidioksidista (SiO.) ja
kalsiumoksidista (CaO), minka liséksi se usein sisaltdd runsaasti muita metallioksideja. Yleensa
huonosti haihtuvat, korkean kiehumispisteen omaavat aineet jaavat helpommin arinakuonaan,
helpommin haihtuvien aineiden péaatyessa lentotuhkaan. (Heinonen, 2012)

Jatedirektiivin liitteessa Il sdadetaan kemikaalilainséddannossé vaarallisiksi luokiteltujen aineiden
pitoisuuksille pitoisuusrajat. Pitoisuusrajoja kaytetdadn vaaraominaisuuksien HP 4-HP 8, HP 11, HP
13 ja HP 14 arviointiin. Jatteen vaarallisuuden arvioinnissa kaytettévat vaarallisten aineiden
pitoisuusrajat on esitetty suhteessa jatteen tuorepainoon (Euroopan komissio, 2018a).
Vaaraominaisuuksien HP 1-HP 3, HP 12 ja HP 15 arviointiin ei ole asetettu pitoisuusrajoja, vaan
arviointi perustuu paasaantaoisesti jatteen testaamiseen

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 1) on esitetty Salon ekovoimalaitoksen arinakuonassa
kesakuussa 2021 todetut kokonaispitoisuudet suhteessa tuorepainoon.

Laboratorioanalyysitodistus on esitetty liitteessa 1.



Taulukko 1. Arinakuonan kokonaispitoisuudet tuorepainossa (mg/kg).

Kokonaispitoisuus Pitoisuus Cut off -arvo

mg/kg % mg/kg
Alumiini 38 000 3,8 1 000*
Antimoni 41 0,0041 10 000
Arseeni 8,5 0,00085 1000
Barium 1200 0,12 1 000*
Kadmium 1,8 0,00018 1000
Kalsium 91 400 9,1 1 000*
Kromi 89 0,0089 1000
Kupari 4 200 0,42 400
Kuparisulfaatti 11 000 1,1 -
Kuparikloridi 8900 0,89 -
Lyijy 160 0,016 1000
Molybdeeni 7,7 0,00077 1 000*
Nikkeli 83 0,0083 380
Sinkki 3700 0,37 400
Sinkkisulfaatti 9100 0,91 -
Sinkkikloridi 7700 0,77 -
Tina 240 0,024 1 000*
Vanadiini 18 0,0018 5600

*aineille, joille ei suoraan ole méaaritetty cut off-arvoa, on téssa kéytetty nk. alhaisinta yhteenlaskussa huomioitavaa
pitoisuutta 0,1 % / 1 000 mg/kg

Sinkin ja kuparin osalta on lisdksi laboratoriossa maéaritetty laskennallisesti sinkkisulfaatin,
sinkkikloridin, kuparisulfaatin ja kuparikloridin pitoisuudet ndytteessa:

e 7ZnSO4: 9100 mg/kg
e ZnCl2: 7700 mg/kg
e CuCl2: 8900 mg/kg
e CuSO4: 11000 mg/k

Laskennallinen suolojen pitoisuus voi poiketa naytteen todellisesta kemiallisesta koostumuksesta.
Koska kaikkien alkuaineiden osalta ei tiedetd, mind yhdisteend analysoidut alkuaineet
arinakuonassa esiintyvat, sovelletaan jateluokittelussa varovaisuusperiaatetta. Sen mukaisesti
jateluokittelussa oletetaan alkuaineen olevan vaarallisimman luokituksen saavana yhdisteen4, jossa
alkuaine voi todennékoisesti jatteessé esiintya (ns. "reasonable worst case”-periaate) (YM 2/2019).

Yksittaiset haitta-aineet otetaan huomioon jateluokittelussa vasta, kun ko. haitta-aineen pitoisuus
ylittéda sille maaritetyn (YM 2/2019) yhteenlaskussa alimman huomioitavan pitoisuuden eli nk.
vaarallisen jatteen cut off -arvon.

Salon ekovoimalaitoksen arinakuonassa todetuista haitta-aineista alumiini, barium, kalsium, kupari
ja sinkki ylittavat niille asetetun vaarallisen jatteen cut off -arvon (Taulukko 1). Nain ollen,
jateluokittelussa huomioidaan em. haitta-aineet.



Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty Salon ekovoimalaitoksen arinakuonan
jateluokittelussa huomioitavien haitta-aineiden vaaraluokitukset sek& vaarallisen jatteen

pitoisuusrajat.

Taulukko 2. Vaaraluokituksen sek&a vaarallisen jatteen pitoisuusrajat Salon ekovoimalaitoksen arinakuonan jateluokittelussa
huomioitaville haitta-aineille (YM 2/2019, Euroopan komissio 2018).

Alkuaine

Alumiini

Barium

Kalsium

Kupari

Sinkki

Kemiallinen yksilGinti

Alumiinijauhe
(pyroforinen, stabiloitu)
Alumiinikarbidi

Bariumsuolat

Kalsiumoksidi (CaO)

Kalsiumhydroksidi
(Ca(OH)2)

Kuparisulfaatti (CuSOs),
Cu?*-ionin pit.
laskettuna

Kuparikloridi (CuCly),
Cu?*-ionin pit.
laskettuna

Sinkkikloridi (ZnCly),
Zn%*-ionin pit.
laskettuna

Sinkkisulfaatti (ZnSOs4),
Zn?*-ionin pit.
laskettuna

Vaaraluokka- ja

-kategoria- koodi(t)

Water-react. 1

Water-react. 2
Acute Tox. 4
Acute Tox. 4

Eye Dam. 1
STOTSE 3
Eye Dam. 1
STOTSE 3
Acute Tox. 4
Skin Irrit. 2
Eye Irrit. 2
Aquatic Acute 1
Aquatic Chronic 1
Acute Tox. 4
Acute Tox. 4
Skin Irrit. 2
Eye Dam. 1
Aquatic Acute 1
Aquatic Chronic 2
Acute Tox. 4
Skin Corr. 1B
Aquatic Acute 1
Aquatic Chronic 1
Acute Tox. 4
Eye Dam. 1
Aquatic Acute 1
Aquatic Chronic 1

Vaaralauseke-
koodi(t)

H261

H260
H332
H302
H318
H335
H318
H335
H302
H315
H319
H400
H410
H302
H312
H315
H318
H400
H411
H302
H314
H400
H410
H302
H318
H400
H410

Sovellettava
vaarallisen

jatteen

pitoisuusraja

(lihavoitu)

22,5%
25 %
10 %
20 %
10 %
20 %
10 %
4,1%
4,1 %
10 %
0,1%
12 %
26 %
4,7 %
12 %
1,2%
12 %
2,4%
12 %
0,12 %
10 %
4,1 %
10 %
0,1%

Salon ekovoimalaitoksen arinakuonassa todetuista haitta-aineista bariumpitoisuus (0,12 %) alittaa
selvasti sille méaaritetyn sovellettavan vaarallisen jatteen pitoisuusrajan (22,5 %). Liséksi
kalsiumpitoisuus (9,1 %) alittaa sille maaritetyn vaarallisen jatteen pitoisuusrajan (10 %) seka
kalsiumoksidin, ettd -hydroksidin osalta. Kuparikloridin pitoisuus (0,89 %) alittaa myds sille



madritetyn vaarallisen jatteen pitoisuusrajan vesiympadristolle pitkdaikaisten haittavaikutusten
(Aquatic Chronic 2) osalta (1,2 %).

Kuparisulfaatin (1,1 %), sinkkikloridin (0,77 %) ja sinkkisulfaatin (0,91 %) pitoisuudet arinakuonassa
ylittavat niille maaritetyt sovellettavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat (ks. Taulukko 2)
vesiymparistolle pitk&aikaisten haittavaikutusten (Aquatic Chronic 1) osalta.

Vaaraominaisuuksille HP1 (rajahtava), HP2 (hapettava), HP3 (syttyva), HP9 (tartuntavaarallinen),
HP12 (valittoméasti myrkyllistd kaasua vapauttava) ja HP15 (muu) ei ole madritetty numeerisia
pitoisuusrajoja. Muille vaaraominaisuuksille on maaritetty jateluokittelussa sovellettavat
pitoisuusrajat seka haitta-aineiden yhteisvaikutusten arvioinnissa sovellettavat laskukaavat (YM
2/2019).

Alumiiniyhdisteet kuuluvat aineisiin, jotka voivat aiheuttaa jatteelle vaaraominaisuuden syttyva
(HP3) sen veden kanssa reagoidessaan tuottaman syttyvan kaasun vuoksi. Alumiinille ja sen
yhdisteille ei ole maaritetty sovellettavaa vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa. Alumiiniyhdisteille on
kuitenkin méaaritetty vaaraominaisuuden HP3 -luokittelun pitoisuusraja 0,1...0,3 % (YM 2/2019).

2.3 Jatteen vaaraominaisuuksien arviointi

Suoran vertailun perusteella arinakuona saisi vaaraluokituksen HP3 syttyva alumiinin
kokonaispitoisuuden vuoksi. Arinakuonan laboratoriotulosten perusteella ei kuitenkaan tiedetd,
mind yhdisteend alumiini arinakuonassa esiintyy eika jatteen vaaraominaisuuksia ole testattu.
Arinakuona koostuu jo palaneista materiaaleista ja sisdltéa yleisesti runsaasti metallioksideja. Mika
arinakuona altistuu esim. sadevesille, voivat sen siséltamat metallioksidit liueta veteen ioneina ja
muodostaa veden kanssa hydroksidi-ioneja.

Todenndkdisesti arinakuonan sisaltima alumiini ei esiinny jatteessd alumiinikarbidina tai
alumiinijauheena, vaan on palamisen (hapettumisen) seurauksena muuttunut alumiinioksidiksi.
Alumiinioksidi reagoi veden kanssa muodostaen alumiinihydroksidia, joka ei enda liukene
neutraaliin veteen eikd muodosta syttyvié tai veden kanssa voimakkaasti reagoivia yhdisteita.

Salon ekovoimalaitoksen arinakuonan ei sen ominaisuuksien vuoksi arvioida olevan rajahtavaa,
hapettavaa, syttyvad, tartuntavaarallista tai valittomasti myrkyllistd kaasua vapauttavaa.
Arinakuonan yleisten kemiallisten ominaisuuksien perusteella sen ei arvioida reagoivan veden
kanssa muodostaen syttyvid kaasuja.

Nain ollen, arinakuonalla ei arvioida olevan em. vaaraominaisuuksia HP1 — HP3, HP9, HP12 ja HP15,
jolloin muiden vaaraominaisuuksien osalta jatteen luokittelu vaarattomaksi/vaaralliseksi voidaan
toteuttaa suoraan aiemmin esitettyjen (Taulukko 2) pitoisuusrajojen perusteella, lukuun ottamatta
vaaraominaisuutta HP14 (ymparistolle vaarallinen).

Jatteen vaarallisuutta ympaéristolle arvioidaan vesiymparistolle valitttman myrkyllisyyden seké&
vesiympadristolle pitkaaikaisten haittavaikutusten perusteella siten, etta arvioinnissa huomioidaan
materiaalin siséltdmien haitta-aineiden yhteisvaikutus.



Jatteen valitonta myrkyllisyytta vesiymparistolle arvioidaan yhteenlaskukaavalla;
>¢ (Aquatic Acute 1; H400) > 25 % (YM 2/2019)

=11%+089%+0,37%+0,91%
=3,27%

Laskennallinen pitoisuus alittaa selvasti pitoisuusrajan 25 %, eik& jate siten saa vaaralausekekoodin
H400 omaavien yhdisteiden pitoisuuksien perusteella luokitusta ymparistovaarallinen jate.

Jatteen pitk&aikaisia haittavaikutuksia vesiymparistolle arvioidaan yhteenlaskukaavalla;

(100 * 3¢ (Aquatic Chronic 1 (H410)) + (10 * Sc¢ (Aquatic Chronic 2 (H411)) +
>¢ (Aquatic Chronic 3 (H412) > 25 % (YM 2/2019)

=100 * (1,1 % + 0,37 % + 0,91 %) + 10 * 0,89 %
= 246,9 %

Pitoisuus ylittaa vaarallisen jatteen pitoisuusrajan 25 %, jolloin jate saisi vaaralausekoodin H410 ja
H411 omaavien yhdisteiden (kupari- ja sinkkiyhdisteet) pitoisuuksien perusteella luokituksen
ymparistovaarallinen jate HP14. Laskennassa on k&ytetty arinakuonassa todetuista pitoisuuksista
laskennallisesti madritettyjd kuparikloridin, kuparisulfaatin, sinkkikloridin ja sinkkisulfaatin
pitoisuuksia. Kuparin ja sinkin on laskennassa oletettu esiintyvan jatteessa vaarallisimman
luokituksen saavana yhdisteend varovaisuusperiaatteen mukaisesti.

Varovaisuusperiaatteen nojalla  arinakuona voitaisiin  luokitella  vaaralliseksi  jatteeksi
vaaraominaisuudella HP14 ymparistolle vaarallinen. Jatteen mahdollista ymparistovaarallisuutta ole
todennettu toksisuustesteilla.

Arinakuonan metallipitoisuudet ovat kuitenkin jatteen alkuperd huomioiden todenndkdisesti
metallista alkuperad, eivatka esiinny jatteessa kloridi- tai sulfaatti-ioneihin sitoutuneina. Kloridi- ja
sulfaatti-ionien pitoisuudet ovat laskennallisia eivatkd perustu varsinaiseen testaukseen.
Palamisreaktiossa jatteen sisdltamat metallit muodostavat oksideja ja metallit ovat jatteessa hyvin
todennékoisesti metallisina yhdisteind, koska metallien liukoisuudet ovat laboratorion testauksen
perusteella hyvin pienia (kupari <0,20 mg/kg, sinkki 0,29 mg/kg, L/S=10). Kloridi- ja sulfaatti-ionit
ovat helposti veteen liukenevia, joten niiden pitoisuudet néakyisivdt myos liukoisuustestien
tuloksissa korkeampina liukoisuuksina. Jatteen ominaisuuksien perusteella voidaan kayttaa
tapauskohtaista harkintaa ja luokitella ko. jate tavanomaiseksi jatteeksi.



Salon ekovoimalaitoksen arinakuonalle on kesdkuussa 2021 tehty VNa 331/2013 mukainen
kaatopaikkakelpoisuustestaus. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty arinakuonassa
todetut liukoiset pitoisuudet sekd VNa 331/2013 mukaiset kaatopaikkakelpoisuuskriteerit.
Laboratorioanalyysitodistus on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 3. Arinakuonan liukoisuustestauksen (L/S10) tulokset (mg/kg) sek& niiden vertailu VNa 331/2013 mukaisiin raja-arvoihin.

Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit Liukoinen pitoisuus

VNa 331/2013
— — —— mg/kg
pysyva jate tavanomainen jate | vaarallinen jate

Antimoni 0,06 0,7 5 0,33
Arseeni 0,5 2 25 <0,010
Barium 20 100 300 0,82
Kadmium 0,04 1 5 <0,010
Kromi 0,5 10 70 0,54
Kupari 2 50 100 <0,20
Lyijy 0,5 10 50 <0,050
Molybdeeni 0,5 10 30 1,3
Nikkeli 0,4 10 40 <0,050
Sinkki 4 50 200 0,29
Vanadiini - - - 0,035
Elohopea 0,01 0,2 2 <0,010
Seleeni 0,1 0,5 7 <0,050
Kloridi 800 15000 25000 2700
Fluoridi 10 150 500 <9
Sulfaatti 1000 20000 50000 1400
DOC 500 800 1000 57
TOC 30000 50000 60 000 22 200

VNa 331/2013 mukaisen kaatopaikkakelpoisuustestauksen tulosten perusteella arinakuonan
liukoiset antimoni-, kromi- ja molybdeenipitoisuudet ylittavat pysyvan jatteen kaatopaikalle
madritetyt kelpoisuuskriteerit. Liséksi kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ylittdvat VNa 331/2013
mukaiset pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. N&in ollen, liukoisuustestauksen
perusteella arinakuona soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.
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Jatteestd tehtyjen analyysien ja jatteen ominaisuuksien perusteella Suomen Erityisjate Oy:n Salon
ekovoimalaitoksen jatteenpolton arinakuona voidaan luokitella VNa 179/2012 liitteen 4 mukaisesti
tavanomaiseksi jatteeksi EWC-koodilla 19 01 12.

Arinakuona voitaisiin my0s varovaisuusperiaatteen mukaisesti luokitella vaaralliseksi jatteeksi
vaaraominaisuudella HP14 ympaéristolle vaarallinen. Ympéristovaarallisuuden arviointi perustuu
kuitenkin laskennalliseen varovaisuusperiaatteeseen, eikd sité ole todennettu toksisuustestein.

Jatteen vaarallisuuden laskennallisessa méaarityksessa otettiin huomioon kuparin ja sinkin suolojen
laskennalliset pitoisuudet (kuparikloridi, kuparisulfaatti, sinkkisulfaatti, sinkkikloridi). Arinakuonan
alkuperd huomioiden, on todenndkdista, ettd jatteen sisdltamat metallit esiintyvat paaasiassa
metallisessa muodossa (metallioksideina ja metallikappaleina/metallihippuina), mitéa puoltavat
my0s arinakuonassa todetut alhaiset metallien liukoisuudet. Liukoisuustestauksen mukaan kuparin
ja sinkin liukoisuus on véhdainen eikd ymparistolle vaarallisia pitoisuuksia liukene jatteesta. Jatteen
ominaisuuksien perusteella todennakdisempi luokitus Salon ekovoimalaitoksen arinakuonalle on
tavanomainen jéate.

VNa 331/2013 mukaisen kaatopaikkakelpoisuustestauksen perusteella Salon ekovoimalaitoksen
arinakuona soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.
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LITE 1
LABORATORIOANALYYSITODISTUS



TUTKIMUSTODISTUS
Tilaus: 2103696
Pvm: 20.8.2021

1(6)

Suomen Erityisjate Oy
Jukka Rautiainen
Kiimassuontie 127
30420 Forssa

Tilauksen nimi:
Nayte:

Kaatopaikkakelpoisuus 7722
21HY0224 Salon_kuonat_sgs_liukoisuudet_28.5.2021

Naytteenottoaika: 31.5.2021
Nayte saapui: 4.6.2021 Naytteenottaja: Aino Sallinen
Analysointi aloitettu: 7.6.2021
Maaritys Yksikkdé |Tutkimustulos |Laatuvaatimus/|Laatusuositus/ |Menetelma
Raja-arvo Ohjearvo
Kuiva-aine % 91,4 Sis. men. 010
DOC mg/kg 57 800 SFS-EN
16192
TOC, kuiva-aineessa % 2,22 5% Sis. men. 009
Tuhka kuiva-aineessa % 95,6 SFS-EN
13039
Barium, kokonais (Ba) mg/kg 1200 Sis. men.
068, ICP-OES
Kalsium, kokonais (Ca), kuiva- | mg/kg 100000 SFS-EN
aineessa 13650, Sis.
men. 068,
ICP-OES
Molybdeeni, kokonais (Mo) mg/kg 8,6 SFS-EN
kuiva-aineessa 13650 mod.,
Sis. men.
068, ICP-OES
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 8,5 Sis. men.
068, ICP-OES
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg 1,8 Sis. men.
068, ICP-OES
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 89 Sis. men.
068, ICP-OES
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 4200 Sis. men.
068, ICP-OES
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 83 Sis. men.
068, ICP-OES
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 160 Sis. men.
068, ICP-OES
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 41 Sis. men.
068, ICP-OES
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 18 Sis. men.
068, ICP-OES
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 3700 Sis. men.
068, ICP-OES

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévarmuudet
ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.

SGS Analytics Finland Oy

Lepolantie 9, FI-03600 Karkkila, Finland

t. +358 9 2252 860, www.sgs.fi

Member of SGS Group
Business ID 0733227-8
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Alumiini, kokonais (Al) mg/kg 38000 Sis. men.
068, ICP-OES

Tina, kokonais (Sn) mg/kg 240 ICP-MS

Arseeni, liukoinen (As) mg/kg <0,010 2 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Barium, liukoinen (Ba) mg/kg 0,82 100 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Kadmium, liukoinen (Cd) mg/kg <0,010 1 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Kromi, liukoinen (Cr) mg/kg 0,54 10 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Kupari, liukoinen (Cu) mg/kg <0,20 50 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Elohopea, liukoinen (Hg) mg/kg <0,010 0,2 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Molybdeeni, liukoinen (Mo) mg/kg 1.3 10 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Nikkeli, liukoinen (Ni) mg/kg < 0,050 10 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Lyijy, liukoinen (Pb) mg/kg < 0,050 10 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Antimoni, liukoinen (Sb) mg/kg 0,33 0,7 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévarmuudet
ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Seleeni, liukoinen (Se) mg/kg < 0,050 0,5 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Vanadiini, liukoinen (V) mg/kg 0,035 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

Sinkki, liukoinen (Zn) mg/kg 0,29 50 SFS-EN ISO
17294-
2:2016, mod.
ICP-MS

2-vaiheinen uutto Tehty SFS-EN
12457-3

Kloridi (CI-) mg/kg 2700 15000 SFS-EN
12457-3,
SFS-EN
16192, IC

Fluoridi (F-) mg/kg <9 150 SFS-EN
12457-3,
SFS-EN
16192, IC

Murskaus Tehty

Sulfaatti (SO4) mg/kg 1400 20000 SFS-EN
12457-3,
SFS-EN
16192, IC

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévarmuudet
ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Lausunto Naytemateriaali voidaan liukoisuustestin tulosten perusteella tehtyjen maaritysten osalta
loppusijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle (VNa 331/2013).

Naytteen kokonaismetallipitoisuudet saattavat asettaa rajoituksia loppusijoitukselle,
riippuen kaatopaikan ymparistélupaehdoista.

Naytteesta ei ole maaritetty pH-arvoa tai haponneutralointikapasiteettia.

Raportilla nakyvissa olevat raja-arvot: tavanomaisen jatteen kaatopaikka (VNa 331/2013).

SGS Analytics Finland Oy

:Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet
ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Lisatiedot Tama tutkimustodistus korvaa samalla tilausnumerolla 23.7.2021 paivatyn
tutkimustodistuksen. (Lisatty laskennalliset ZnS0O4, ZnCl2, CuCI2 ja CuSO4 tulokset)

Laskennalliset pitoisuudet:
ZnS0O4: 9100 mg/kg
ZnCl2 7700 mg/kg

CuCl2 8900 mg/kg
CuS0O4 11000 mg/kg

Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50-300 mg/kg +35 %, 300-1000 mg/kg £18 %, yli
1000 mg/kg £13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: 0,05-0,5 mg/kg +39 %, 0,5-2,0 mg/kg +33 % ja yli
2,0 mg/kg £20 %.

Yksittaisten PCB-yhdisteiden mittausepévarmuus on £50 %.

Yksittaisten bensiinihiilivetyjen (BTEX) mittausepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg +50 %, 0,051-
0,5 mg/kg £30 %, yli 0,51 mg/kg +20 %.

Liukoisten metallien analyysien (ICP-MS) epavarmuusarvio: < 0,5 mg/kg 50 %, 0,5-5
mg/kg £20 % ja yli 5 mg/kg 10 %.

DOC- ja TOC-méaaritysten mittausepavarmuus on +20 %.
Kuiva-ainemaarityksen mittausepavarmuus on +1,9 suht.-%.

IC-maaritysten mittausepéavarmuudet ovat: Fluoridi: £50 %, kloridi: +25 %, sulfaatti: £25 %.

Jakelu

_h|

Laskutus  Suomen Erityisjate Oy, Kiimassuontie 127, 30420 Forssa

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévarmuudet
ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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Yritys on antanut tdméan dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot siséltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja
lain valintaan. Taméan dokumentin haltijan tulee huomioida, etté informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on
sen tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen
eikd tama dokumentti esté kaupan osapuolia kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin
siséllon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaérentaminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain
ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepévarmuudet
ovat saatavilla pyydettaessa. Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa verrattaessa tuloksia laatuvaatimuksiin.
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